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Printed Pages: 04 Sub Code:BEE101 
Paper Id:  233092  Roll No. 

B.Tech.
(SEM I) THEORY EXAMINATION 2022-23

Fundamentals of Electrical Engineering 
Time: 3 Hours Total Marks: 70 

le;% 03 ?k.Vs iw.kkZad% 70 

Note:   
1. Attempt all Sections. If require any missing data; then choose suitably.
2. The question paper may be answered in Hindi Language, English Language or

in the mixed language of Hindi and English, as per convenience.
 uksV% 1- lHkh iz”uks dk mRrj nhft,A fdlh iz”u esa] vko”;d MsVk dk mYys[k u gksus dh 

fLFkfr esa mi;qDr MsVk Lor% ekudj iz”u dks gy djsaA
2- iz”uksa dk mRrj nsus gsrq lqfo/kkuqlkj fgUnh Hkk’kk] vaxzsth Hkk’kk vFkok fganh ,oa vaxzsth
dh fefJr Hkk’kk dk iz;ksx fd;k tk ldrk gSA

SECTION A 

1. Attempt all questions in brief. 2 x 7 = 14 

fuEu lHkh iz”uksa dk la{ksi esa mRrj nhft,A

a. Describe briefly the following elements with examples:
(i) Unilateral & Bilateral (ii) Active & passive
िनɻिलİखत तȕो ंका उदाहरण सिहत संƗेप मŐ वणŊन कीिजए 
(i) एकतरफा और िȪपƗीय (ii) सिŢय और िनİʻय

b. Describe the following elements briefly:
(i)Independent Ideal Voltage source (ii) Independent Ideal Current source
िनɻिलİखत शɨो ंका संƗेप मŐ वणŊन करŐ : 
(i) ˢतंũ आदशŊ वोʐेज ŷोत (ii) ˢतंũ आदशŊ वतŊमान ŷोत

c. Determine the RMS value of sinusoidal current i= Im sinα in one complete cycle.

एक पूणŊ चŢ मŐ साइनसोइडल करंट i= Im sinα का RMS मान िनधाŊįरत करŐ । 

d. Draw the phasor diagram of a practical two-winding transformer in no-load
condition.

नो-लोड İ̾थित मŐ एक ʩावहाįरक two-winding टŌ ांसफॉमŊर का फेजर आरेख बनाएं। 

e. Describe briefly the different types of DC machines.

िविभɄ Ůकार की डीसी मशीनो ंका संƗेप मŐ वणŊन कीिजए। 

f. Explain briefly the SFU.

एसएफयू (SFU) को संƗेप मŐ समझाइए। 
g. What is the real power consumed by a pure inductor? Discuss with suitable

diagrams.
h. शुȠ Ůेरक Ȫारा उपभोग की जाने वाली वाˑिवक शİƅ Ɛा है? उपयुƅ रेखािचũो ंके

साथ foospuk कीिजए।

SECTION B 

2. Attempt any three of the following: 7 x 3 = 21 

fuEu esa ls fdlh rhu iz”uksa dk mRrj nhft,A
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a.  Determine the current
shown below? 
नीचे िदखाए गए नेटवकŊ
िनधाŊरण करŐA 
  
 

b.  Derive the equation for resonant frequency in 
and draw the phasor diagram of resultant Voltage and Current in 
circuit in resonant condition.

 ŵंृखला (series) आरएलसी
ʩुȋɄ करŐ । और vuqukn dh
मŐ पįरणामी वोʐेज 

c.  Describe different types of transformer losses and methods to minimize it
 टŌ ांसफॉमŊर मŐ होने वाली

वणŊन कीिजए। 
d.  Derive the EMF equation of 

 DC जिनũ का EMF 
e.  Discuss briefly the types of batteries and explain anyone with 

diagram. 
 संƗेप मŐ बैटरी के Ůकारों

O;k[;k dhft,। 

3. Attempt any one part of the following

 fuEu esa ls fdlh ,d iz”u dk mRrj nhft,A

(a) Determine the currents in all branches of the circuit as shown in below figure, 
using Mesh current method?
मेश करंट fof/k का
करंट का िनधाŊरण dhft,
 

 
(b) Determine the currents in the various branches of the circuit shown in Figure 

by nodal analysis?

Determine the current by Nodal method, through 2 ohm resistor for the network 

नेटवकŊ  के िलए नोडल िविध Ȫारा 2 ओम Ůितरोध esa izokfgr 

 
Derive the equation for resonant frequency in the case of a series RLC circuit

draw the phasor diagram of resultant Voltage and Current in 
circuit in resonant condition. 

आरएलसी (RLC) सिकŊ ट मŐ vuqukn आवृिȅ के िलए
vuqukn dh İ̾थित मŐ एक ŵंृखला (series) आरएलसी
 और करंट का फेजर आरेख बनाएं। 

Describe different types of transformer losses and methods to minimize it

वाली िविभɄ Ůकार की हािनयो ंतथा उɎŐ कम करने

Derive the EMF equation of the DC generator. 

EMF समीकरण ʩुȋɄ कीिजए। 
briefly the types of batteries and explain anyone with 

Ůकारो ंपर चचाŊ करŐ  और िकसी ,d को आवʴक 

 

SECTION C 

part of the following:     

fuEu esa ls fdlh ,d iz”u dk mRrj nhft,A 

Determine the currents in all branches of the circuit as shown in below figure, 
using Mesh current method? 

का उपयोग करके, नीचे िदए गए िचũ मŐ सिकŊ ट की सभी
dhft,। 

 

the currents in the various branches of the circuit shown in Figure 
? 

by Nodal method, through 2 ohm resistor for the network 

esa izokfgr धारा का 

series RLC circuit. 
draw the phasor diagram of resultant Voltage and Current in a series RLC 

िलए समीकरण 

आरएलसी (RLC) सिकŊ ट 

Describe different types of transformer losses and methods to minimize it. 

करने के उपायो ंका 

briefly the types of batteries and explain anyone with the necessary 

 आरेख के साथ 

 7 x 1 = 7 

Determine the currents in all branches of the circuit as shown in below figure, 

सभी शाखाओ ंमŐ 

the currents in the various branches of the circuit shown in Figure 
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नोडल िवʶेषण Ȫारा िदखाए गए सिकŊ ट की िविभɄ शाखाओ ंमŐ धाराओ ंका िनधाŊरण 
करŐ? 
 

 
  

4.  Attempt any one part of the following:     7 x 1 = 7 

 fuEu esa ls fdlh ,d iz”u dk mRrj nhft,A 

(a) Derive the mathematical relationship between phase and line quantities in a 3-
phase star configuration with the help of phasor diagram? 

 फेजर डायŤाम की मदद से 3-फेज ːार lajpuk मŐ फेज और लाइन रािशओ ंके बीच 

गिणतीय संबंध को ʩुȋɄ करŐ? 
(b) Determine the mathematical expression for instantaneous power and average 

power in the case of R and L elements connected in series across a single phase  
AC supply of voltage tVv m sin  . Also draw the instantaneous power 

waveform. 
 एकल फेज एसी वोʐेज tVv m sin  की आपूितŊ मŐ ŵंृखला मŐ जुड़े R और L तȕो ंमŐ 

ताǽािलक शİƅ और औसत शİƅ के chp गिणतीय अिभʩİƅ िनधाŊįरत करŐA 
rFkk ताǽािलक शİƅ dk osoQkeZ भी बनाएंA 

 

5.  Attempt any one part of the following:     7 x 1 = 7 

 fuEu esa ls fdlh ,d iz”u dk mRrj nhft,A 

(a) A 100 kVA, single-phase transformer has an iron loss of 600 W and a copper 
loss of 1.5 kW at full-load current. Calculate the efficiency at  

(i) full load and 0.8 lagging pf, and  
(ii) half load and unity pf 

 एक 100 केवीए, एकल- फेज टŌ ांसफामŊर मŐ पूणŊ लोड dh fLFkfr esa  600 W का iron 

loss और 1.5 kW का copper loss होता है। fuEu fLFkfr;ksa esa दƗता की गणना 
dhft,। 

(i) पूणŊ लोड और 0.8 lagging pf, और  
(ii) आधा लोड और unity pf  

(b) Draw the complete equivalent circuit model of a practical transformer and 
explain its different parameters. 

 ʩावहाįरक टŌ ांसफॉमŊर का पूणŊ समतुʞ पįरपथ मॉडल बनाइए तथा इसके िविभɄ 
Ůाचलो ं(parameters) को समझाइए। 

 

6. Attempt any one part of the following:     7 x 1 = 7 

 fuEu esa ls fdlh ,d iz”u dk mRrj nhft,A 

(a) Describe the working principle and slip-torque characteristics of a three-phase 
Induction motor. 

 तीन-फेज baMD”ku मोटर के कायŊ िसȠांत और İˠप-टॉकŊ  (slip-torque) अिभलƗणो ं
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का वणŊन कीिजए। 
(b) A six-pole, 2-circwave-connected armature of a DC machine has 300 

conductors and runs at 1000 rpm. The emf generated on the open circuit is 400 
V. Determine the useful flux per pole. 

 ,d डीसी (DC) मशीन के six-pole, 2-circwave-connected आमőचर मŐ 300 कंडƃर 

हœ और यह 1000 RPM पर चलता है। खुले पįरपथ पर उȋɄ िवद्युत वाहक बल 400 V 
है। Ůित पोल उपयोगी ɢƛ dk eku ǒात कीिजए। 

  

7. Attempt any one part of the following:     7 x 1 = 7 

 fuEu esa ls fdlh ,d iz”u dk mRrj nhft,A 

(a) Draw the typical constructional diagram of a four-core armoured XLPE cable 
and write down the purpose of its different layers. 

 चार-कोर  ;qDr XLPE केबल का िविशʼ lajpukRed आरेख बनाएं और इसकी 
िविभɄ परतो ं (layers) का उȞेʴ िलखŐ। 

(b) Describe the classification of earthing based on the purpose, with the help of 
examples. 

 उȞेʴ के आधार पर अिथōग (earthing) के वगŎकरण का उदाहरणो ं की सहायता से 
वणŊन कीिजए। 

 


